VAG- OCH GATUUTRUSTNING 2 Récken

2 Racken

2.1 Allmant

Récken kan motiveras av flera skél:

e avkorningsskydd for att mildra skadefoljderna for avkérande fordons forare
och passagerare

e avkorningsskydd for att hindra pakérning av verksamhet utanfor vagen,
exempelvis risk- och skyddsobjekt eller GC-trafik

e rdcken i mittremsa for att hindra motesolyckor

e for att hindra gaende- och cyklister att komma in pa végen eller falla nerfor
stup eller i vatten. Racken vid 6vergangsstallen och liknande, se kapitel 4.

Anvandning av racken samspelar med sidoomradets och mittremsans utformning och
krav pa dessa, se del "’Sektion landsbygd - vagrum™.

Réacken for att halla tillbaka gaende- och cyklister kan utféras som speciella
GC-récken eller som forhdjda racken, de bor normalt vara minst 1,2 m hdga.

Dar sarskilt anordnad gang- och cykelbana eller GC-vég gar i omedelbar
anslutning till stup eller fall med hdg hojd, exempelvis pa hog bro, eller vid
djupt vatten bér hogt GC-racke med hdjd minst 1,4 m anvandas.

Ett racke bestar, forutom av sjalva réckesdelen, av forankringar och évergangar, av
trafiksakerhetsskal forses rackesandar exponerade for pakdrningsrisk med
vagrackesandar eller krockdéampare.

Sarskilda skyddsatgarder kan erfordras i anslutning till farliga eller kénsliga
anlaggningar eller verksamheter, exempelvis da vagen passerar 6ver jarnvag.

Récken ar den vagutrustning som normalt finns ndrmast kérbanan. Dess
gestaltning, utformning och placering, har darfor stor betydelse for upplevelsen
av hela vagrummet.

2.2  Kriterier for behov av racken

2.2.1  Oeftergivligt eller farligt foremal
Oeftergivligt foremal definieras i del *Sektion landsbygd - vagrum”.

En véag skall forses med racke eller annan skyddsanordning om det finns
oeftergivliga foremal inom sakerhetszonen.

Ett exempel p& annan skyddsanordning ar krockdampare, se avsnitt 2.7

For en vag med sidoomradesstandard motsvarande A, se del ”Sektion landsbygd
- vagrum?”, bor racke normalt 6vervagas i lag skarning i skogsterrang med
oeftergivliga foremal direkt utanfor sakerhetszonen.

Foremal placerade hogt over dikesbotten i skarningsytterslant kan i vissa fall fa
finnas inom sékerhetszonen, se del ”Sektion landsbygd - vagrum”.

Avstandet till ett oeftergivligt foremal skall bestammas enligt FIGUR 2-1.
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L
K VA
FIGUR 2-1 Avstand till oeftergivligt foremal

2.2.2 Bankslant

En vag skall forses med récke da bankslanten lutar 1:4 eller brantare och
bankhdjden dverstiger i TABELL 2-1 angivna varden.

Bankhdjden skall bestdammas enligt FIGUR 2-2. For en bankslant med i vagens
tvarled varierande lutning &r partiet med den brantaste lutningen
dimensionerande.

En bankslant med lutning brantare &n 1:2 behandlas som vertikalt fall, se
moment 2.2.3.

TABELL 2-1 Storsta bankhdjd utan récke vid bank med slantlutning 21:4

Bankslant S=1:2

ADT-0 VRS70 VR90 VR110
0-1000 4m 1,5m 1)
1000-3000 3m 1) 1)
3000-5000 2m 1) 1)
> 5000 im 1) 1)

Bankslant S=1:3

ADT-0 VR<70 VR90 VR110
0-1000 12m 6m 3m
1000-3000 10m 4m 2m
3000-5000 8m 35m 2m
> 5000 7m 3m 2m

Bankslant S=1:4

ADT-0 VR<70 VR90 VR110
0-1000 15m 8m 5m
1000-3000 13 m 7m 4m
3000-5000 11m 6m 3m
> 5000 10m 6m 3m

1) racke kravs alltid

| ytterkurva med radie understigande R, for 1ag standard enligt del
"Linjeforing”, skall i TABELL 2-1 angivna varden pa bankhojd utan récke
minskas med 2,0 meter vid slantlutning S=1:2 och med 1,0 meter vid
slantlutning S=1:3.
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VAG- OCH GATUUTRUSTNING 2 Récken

FIGUR 2-2 Ho6jd pa bankslant

2.2.3 Vertikalt fall

En véag skall forses med racke om det finns ett vertikalt fall med héjd
overstigande 1,5 m inom sékerhetszonen, se FIGUR 2-3.

Till vertikalt fall rdknas stup, bankslant med lutning brantare &n 1:2, mur,
truméppning, bro etc.

Vid ett vertikalt fall 6verstigande 3,0 m bor dvervagas om racke som uppfyller
krav pa kapacitetsklass H2 och hojd minst 1,2 m skall anvéndas.

Vid omfattande cykeltrafik bor racke med minsta hojd 1,4 m anvandas.

Ett forhojt racke erfordras om det vertikala fallet &r ndrmare an 1,5 m eller
nedanfor en slant brantare an 1:3, se FIGUR 2-4. Nar GC-banan ar avskild kan
récke placeras i skiljeremsan och GC-racke utanfér GC-banan, se FIGUR 2-5.

—

‘ Sakerhetszon
Y

v

FIGUR 2-3 Vertikalt fall

b <15m

LU) eller

=7

\'3

FIGUR 2-4 Forhojt racke vid vertikalt fall
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FIGUR 2-5 Réacke + GC-racke

2.2.4 Vatten

En vég skall forses med racke om det finns djupt vatten inom
sakerhetszonen.

Med djupt vatten avses vatten med djup 6verstigande 0,5 m vid
medelvattenstand.

Vid djupt vatten med utstradckning mer an 10 m l&ngs végen bor dvervdgas om
racke som uppfyller krav pa kapacitetsklass H2 och hojd minst 1,2 m skall
anvandas.

Hogt racke for GC erfordras om en person som faller 6ver ett lagt racke riskerar
att antingen falla direkt ner i vattnet eller kasa/rulla nerfor en slant mot vattnet.

Ett forhojt racke erfordras om det djupa vattnet ar narmare an 1,5 m eller
nedanfor en slant brantare an 1:3, se FIGUR 2-4. Nar GC-banan ar avskild kan
racke placeras i skiljeremsan och GC-racke utanfér GC-banan, se FIGUR 2-5.

2.25 Oskyddade trafikanter

Réacken kan behova sattas upp for att skydda manniskor vid sidan av vagen vid
till exempel skolgardar, gang- och cykelvagar, rastplatser och campingplatser.

Uppséttning av racken skall géras genom en bedémning av skaderisken for de
oskyddade personerna vid sidan av vagen i forhallande till
anlaggningskostnaderna. Utgangspunkt ar sékerhetszonens bredd, se ocksa del
”Sektion tatort - gaturum” kap. 12.

2.2.6  Risk- eller skyddsobjekt

Réacken kan behova sattas upp for att skydda risk- eller skyddsobjekt vid sidan
av végen.

Skyddsobjekt ar sddana som riskerar att skadas av avkdrande fordon, till exempel
vattenskyddsomraden, jarnvagar och vissa barande konstruktioner. Skyddsobjektet
jarnvag begréansas i detta fall av normalsektionen for det fria rummet vid jarnvagsspar,
bredden av denna framgar av Banverkets foreskrift (BVF) 586.20, observera att
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VAG- OCH GATUUTRUSTNING 2 Récken

bredden skall 6kas da& vagen ligger hogre an jarnvagen och att den kan dkas da
jarnvagen gar i kurva.

Riskobjekt ar objekt dar konsekvenserna av en av-/pdkorning ar allvarliga, till exempel
gas- och starkstrémsledningar, kemiska industrier och branslelager.

Réacken behdver normalt inte anvandas om risk- eller skyddsobjektet ligger
utanfor “minsta avstand till risk-/skyddsobjekt”, se del ”Sektion landshygd -
vagrum?”.

Uppséttning av racken skall géras genom en bedémning av skaderisken i
forhallande till anlaggningskostnaderna.

Riskanalys kan anvandas for att avgora behov och nytta av racken samt krav pa
réackens kapacitet. | en riskanalys bor bland annat flédet av tunga fordon,
andelen fordon med farligt gods av olika typ, hastighet hos tunga fordon pa
aktuell vagtyp, sannolik avkdrningsvinkel, bl.a. beroende av linjeféring och
tillganglig vagbanebredd, samt konsekvenser av olycka studeras.

I handboken ”Férorening av vattentékt vid vagtrafikolycka — hantering av risker
med petroleumutslapp” (Vagverket) beskriven metod kan dven anvéndas for
hantering av andra, likartade risker.

Racken som avkorningsskydd vid vattentakt bor ses som en del av skyddet och
kombineras med andra atgarder, exempelvis for uppsamling och bortledning av spill,
t.ex. kantstod, se moment 2.4.5.

2.2.7 Réacken i mittremsa

Récken satts upp i mittremsan for att foérhindra att fordon vid avkdrning:

e kommer in pa motriktad korbana.

o kolliderar med oeftergivliga foremal, kor utfor stup, i vatten eller vélter pa
grund av oldmplig mittremseutformning.

En vég skall normalt forses med racke i mittremsan i foljande fall:
e motorvagar om inte mittremsans bredd éverstiger 13 m
o motesfria motortrafikleder och landsvagar

o flerfaltsvigar med VR > 70 om inte mittremsans bredd 6verstiger
sakerhetszonens, se del ”Sektion landsbygd - vagrum”

e vid bropelare/-stod och andra oeftergivliga eller farliga foremal,
exempelvis portalben.

Réacken i mittremsa kan utforas som centriskt eller excentriskt placerat
dubbelsidigt racke eller med dubbla sidoracken (alltid vid oeftergivliga
foremal).

Dubbla sidoracken ar normalt dyrare an ett dubbelsidigt racke och kan ocksa ge
storre problem vid snoréjning samt annan drift- och underhallsverksamhet.
Fordelen ar att I6sningen inte staller krav pa korbarhet, slantlutning och frihet
fran oeftergivliga foremal hos mittremsan samt att en rackespakorning sker mer
kontrollerat och normalt med flackare vinkel, att det blir enklare att I6sa
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avvattningen och att sékerheten okar bade for trafikanterna genom att ett racke
normalt finns kvar dven efter pakérning samt for reparationspersonal.

Beakta kraven pa vandplatser och driftvandplatser for utryckningsfordon och
vaghallningsfordon i del "Sidoanlaggningar”.

Val av rackestyp redovisas i avsnitt 2.9.

2.3 Krav pa funktionella egenskaper

Trafiksékerhetskrav for racken utgar i forsta hand fran resultat erhallna vid
provning enligt SS-EN 1317-1 och -2 samt "Regler for sidoplacerade racken”
(\VVagverket).

Kommentar: Del 6 av rackesstandarden (annu inte faststalld) kommer att innehélla
krav pa forhéjda racken och GC-racken.

2.3.1 Trafiksékerhetskrav
Vid val av racke for permanent anvéndning skall féljande beaktas:
Kapacitetsklass

Vid val av kapacitetsklass enligt SS-EN 1317-2 bor hansyn tas till
kollisionsenergin hos avkdrande fordon samt till risker férknippade med att
rackets kapacitet 6verskrids.

Faktorer som paverkar den méjliga kollisionsenergin &ar bland annat ett avkérande
fordons vikt, hastighet och avkdérningsvinkel, den méjliga avkérningsvinkeln dkar nar
avstandet till racket &r stort (stor vagbanebredd) och vid sma kurvradier.

Utgangsvarden for val av kapacitetsklass framgar av TABELL 2-2, hogre
kapacitetsklass bor dvervagas dar risken forknippad med att fordon kér
igenom/valter 6ver récket beddms vara oacceptabel, exempelvis omedelbar
utslagning av ett samhélles enda vattentakt, tungt fordon pa jarnvag for
snabbtag eller buss utfor stup, i djupt vatten, mot brostéd etc.

TABELL 2-2 Utgangsvarden for val av kapacitetsklass enligt SS-EN 1317-2
Trafikmiljo
Réackesfunktion VR =70 VR 2 90 MV, MML, MLV
VR 2 90

Véagracke (sidorécke) N1 N2 N2V
Vagracke (mittracke) N1 N2 N2V
Broracke H2® H2? H2?
Racke vid skydds- o. H2% 9 H2Y H2
riskobjekt

1) vid hoga floden eller stora lastbilsandelar kan hogre kapacitetsklass dvervagas
2) vid vagbredd < 8 m kan kapacitetsklass H1 évervagas

3) for korta broar med relativt 1ag fallh6jd kan, under vissa forhallanden, racket pa
anslutande vag anvandas istallet for sarskilt broracke, se ’Bro 2004 74.125. Vid

VR <50 kan broracken med lagre kapacitetsklass tillatas under vissa forhallanden, se
”Bro 2004 74.121.

4) en 6kning av kapacitetsklassen bor dvervagas i kurvor med liten radie etc. dar hdga
pakorningsvinklar kan férvantas, nedanfor branta backar och pa vagtyper dar hoga
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hastigheter hos dimensionerande tunga fordon kan férvéntas. Medianvarden for tunga
fordons hastighet pa olika vagtyper kan erhallas fran trafikmatningar.

Vid langre récken kan Overvégas att variera kapacitetsklassen langs strackan,
exempelvis att lokalt vélja hogre kapacitetsklass dér den mojliga
kollisionsenergin beddms vara storre.

Skaderiskklass
Ett rdcke bor minst uppfylla kraven for skaderiskklass B enligt SS-EN 1317-2.

Kommentar: En skaderiskklass C forvantas inforas i rackesstandarden, denna klass
motsvarar kollision med slat, oeftergivlig betongvagg. Skaderiskklass C bér kunna
anvandas dar mycket styva récken kravs for att hindra genomkdrning eller for
barriérelement i tunnlar.

Arbetsbredd

Ett rackes arbetsbredd bestamd enligt SS-EN 1317-2 skall vara mindre an
avstandet till faromomentet, exempelvis ett oeftergivligt foremal, samt till
risk- eller skyddsobjekt se FIGUR 2-6.

Racken vid vertikalt fall, exempelvis broracken, skall ha sadana egenskaper att
pakorande fordon halls kvar pa vag- eller brobanan.

Arbetsbredden raknas fran rackets trafiksida.

Observera att kravet galler inom for racket dimensionerande fordons hojd.
Dimensionerande fordonshdjd bor véljas i forhallande till valt rackes kapacitetsklass,
for racken med kapacitetsklass N2 bor hojd for personbil, se del
’Dimensioneringsgrunder”, anvandas.

3W}>

i Héjd fér dimensionerande fordon

FIGUR 2-6 Arbetsbredd i férhallande till fast féremal

Ett racke i mittremsa >2,5 m pa MV skall ha sddan arbetsbredd att inget
intrang sker pa den motriktade kérbanan, se FIGUR 2-9 tom FIGUR 2-11.
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Ett racke i skiljeremsan mot GC-véag skall ha sddan arbetsbredd att
intranget inte dverstiger GC-véagens fria bredd minskad med en meter.

Vid stort antal GC-trafikanter bor dock arbetsbredden inte inkrakta pa GC-vagens yta.
Arbetsbredd for réacken i kapacitetsklass N2 déar kravet ar N1

Om racken som krockprovats for kapacitetsklass N2 anvands pa vagar dar
kravet & N1 kan en mindre arbetsbredd berédknas som summan av rackets
egenbredd och den dynamiska utb6jningen D uppmatt vid krockprov TB11
enligt SS-EN 1317-2.

Forandrad arbetsbredd vid passage av naraliggande oeftergivligt
foremal eller annan fara

Overgang till racke med mindre arbetsbredd, exempelvis vid passage av
bropelare eller annat oeftergivligt eller farligt foremal, bor ske sa att racket med
den mindre arbetsbredden bdrjar och slutar minst 20 m fore och efter det
oeftergivliga foremalet.

Vid enkelriktad trafik kan 6vergang fran racket med den mindre arbetsbredden
goras 10 m efter det oeftergivliga foremalet, alternativt kan racket avslutas.

Overgdng mellan racken med olika egenskaper skall uppfylla krav enligt avsnitt
2.8.

Berédkning av arbetsbredd

Forandrad arbetsbredd, exempelvis genom fortatning av standare, far inom
samma kapacitetsklass verifieras med berakning om atgéarden avser strackor
understigande ca 100 m.

Exempel: Passage av naraliggande oeftergivligt foremal.

Berdkning skall utféras som datorsimulering med FEM-program.
Datormodellen skall vara validerad mot minst tva verkliga krockprov med olika
kollisionsenergier. FEM-programmet skall vara godtaget av VVagverket.

Kommentar: En kravspecifikation fér datorsimuleringar ar under utarbetande och en
forsta version forvantas publiceras under aret.

2.3.2 Forhojda racken

Forhdjda racken skall ha antingen 1,2 eller 1,4 m héjd 6ver bana/mark. Stérsta
fria 6ppning i vertikalled far inte verstiga 450 mm.

Ett satt att specificera forhdjda rackens stadga kan vara att hanvisa till prEN 1317-6,
lastklass C eller B bor i sa fall forutsattas.

Forhdjda racken som skall fungera som vég- eller brordcken skall dven uppfylla
krav enligt moment 2.3.1.

I de fall dar forhojda racken maste vara sé tita att de forses med spjalgrindar, nét etc.
hénvisas till ’Bro 2004” (Vagverket) kapitel 74.
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2.3.3 Réacken och motorcyklister

Récken med skarpkantade standare och utstickande krokar eller motsvarande ar
farligare for motorcyklister an racken med mjukt rundade standare och slata
ytor.

Vid en typisk motorcykel/rackesolycka med svara konsekvenser har motorcykeln valt pa
vagbanan och motorcyklisten kasar p& vagbanan mot racket.

Vid sattning av racke pa platser som ar sarskilt utsatta for avkorningar med
motorcykel bor inte rdcken med hdérnradie understigande 9 mm eller med
utstickande krokar eller motsvarande anvandas.

Réckesstandare med skarpa kanter kan skyddas med inkladnad. Inkladnad skall
uppfylla krav enligt avsnitt 2.5 och far dessutom inte forhindra inspektion och
underhall/drift av racket

Bast ur motorcyklistsynpunkt ar antagligen réacken utan standare.

2.4 Rackes placering i sidled

2.4.1 Allméant

Ett racke kan antingen placeras direkt langs med eller pa visst avstand ifran
vagbanekanten, se FIGUR 2-7. Inom rackets arbetsbredd far oeftergivliga
foremal inte forekomma. Betraffande avstand till slantkron eller stup, se 2.4.4.

FIGUR 2-7 Rackes placering i sidled

Kravet pa fri bredd enligt del ”Sektion landsbygd - vagrum” skall uppfyllas.
Observera att ingen reduktion far goras for vagren avskiljd med streckad kantlinje.

Att placera ett racke pa visst avstand fran vagbanekanten har foljande fordelar:
e mindre vaggeffekt

e Dbattre utrymme fér gaende och cyklister

e stdrre mojlighet att undvika att kora in i racket

e enklare sndrgjning av vagbanekant och kantlinje

e mindre risk for skador pga. pakorning av plog eller fordon.

VGU * WV publikation 2004:80 * 2004-05 19



VAG- OCH GATUUTRUSTNING 2 Récken

Om ett racke placeras pa relativt stort avstand fran vagbanekanten kan
erforderlig rackeslangd minskas, det kan eventuellt &ven medféra mindre risk
for skador pa intill vagbanekant markforlagda ledningar, se 2.6.4.

Nackdelar med placering pa visst avstand fran vagbanekanten kan vara:

e att da racket val fangar upp ett avkorande fordon kan rackets funktion vara
nedsatt, dels for att fordonet kan traffa racket pa annan hoéjd an normalt, dels
for att fordonen kan ha hunnit fa en storre pakorningsvinkel

o den visuella ledningen minskar, kanske sérskilt markant vid sno

o eventuellt storre sannolikhet for 6verkdérning av récke vid héga plogvallar

e sdmre funktion for tunga fordon.

Fordelarna med placering i anslutning till vagbanekanten &r:
o Vil beprévade konstruktioner

e god kontroll dver hur fordon tréffar racket

e troligen mindre pakérningsvinkel

e avkdrande fordon har markkontakt

o Dattre effekt pa tunga fordon.

Vid anslutning till broar skall rackets sidolédge anpassas till brorécket.

I korsningar kan det vara fordelaktigt att placera racket pa visst avstand fran
vagbanekanten, dels forbattras siktforhallandena, dels minskar skadorna som orsakas
av svepande lastbilssl&p.

Récken dimensionerade for att halla tillbaka tunga fordon skall monteras vid
vagbanekant for att halla nere pakorningsvinkeln och darmed kollisionsenergin.

Parallellférlagd GC-bana kan med fordel placeras pa vagrackets utsida.

Baksidan pa manga racken kan behova forses med nagon form av skydd for att inte
asamka onddiga skador pé oskyddade GC-trafikanter.

Ett vanligt racke skall vara sa placerat att ett avkorande fordon vid rackestraff
har alla sina fyra hjul i marken.

Nar ett fordon kor dver slantkronet kan det bli luftburet, faktorer som paverkar detta ar
vinkelandringen vid slantkrénet, avkérningsvinkeln och hastigheten. Vanliga récken bor
inte placeras i innerslénter med lutning brantare &n 1:6, dar stora avkérningsvinklar
kombinerade med hdg hastighet kan befaras bor racken inte heller placeras i inom 4 m
fran slantkron aven vid slantlutning 1:6.

Dar racken placeras pa avstand fran vagbanekanten samt vid centriskt och
excentriskt placerade racken i mittremsan far slantlutningarna inte Gverstiga 1:6
och markytan skall vara korbar, storsta tillatna vinkelandring i dikesbotten ar
1:6 - 1:6.

2.4.2 Slantracke

Ett slantracke kan anvandas pa befintliga vagar med innerslantlutning 1:3 utan
eller med enbart smal véagren eller dér tidigare breda végrenar efter ombyggnad
utnyttjas till kérbana.

Slantracke kan aven vara lampligt vid nybyggnad av métesfria vagar med smala
vagrenar.
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Ur trafiksékerhetssynpunkt bedéms placering av racke i slént vara en fordel
genom att risken med avkorande fordon som studsar tillbaka ut pa kérbanan och
eventuellt kommer 6ver i motriktat korfalt blir mindre.

Ett slantracke maste vara konstruerat for att forhindra att ett avkorande fordon
med bristfallig markkontakt eller paborjad rotation voltar 6ver racket, det maste
dock ha samma férmaga som ett vanligt racke att stoppa fordon som féljer
markytan.

Slantracken ar avsedda att placeras 0,75 m utanfor slantkron i innersléanter med
lutning 1:3 men kan anvéndas i slanter med lutning mellan 1:2 och 1:4 under
forutsattning att sidolaget andras sa att hojden 6ver markytan bibehalls, se
FIGUR 2-8.

Forflyttning av sléntracke i sidled vid sléntlutning mellan
1.2 och 14

FIGUR 2-8 Slantracke, anvandning i olika slantlutningar
Slantracke bor inte anvandas da det ar sarskilt viktigt att fanga tunga fordon.

2.4.3 Réacken i mittremsa

Mittremsans bredd tillsammans med krav pa hinderfri bredd och tillatet intrang
pa motriktad vagbana vid pakorning bestammer vilka krav som stélls pa racket,
FIGUR 2-9 t.o.m. FIGUR 2-11.

Ett dubbelsidigt racke bor normalt placeras centriskt i mittremsan men kan &ven
sattas 1angs med den ena vagbanekanten, exempelvis vid hdjdskillnader mellan
vagbanorna eller for att minska problem med markférlagda ledningar.

| det forsta fallet sétts racket 1angs den hdgst beldgna vagbanan, i det andra
fallet kan det &ven pendla mellan mittremsans olika sidor. Pendlande racke i
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mittremsan bor i kurvor placeras som sidorécke i ytterkurva. Racket kan &ven
forskjutas i sidled for att minska risken for genomkérning av 6ppningar,
exempelvis vid driftvédndplatser.

En excentrisk placering av framst stallineracken i mittremsa med dike 6kar
sannolikheten for att ett fordon som traffar racket underifran™ efter att ha passerat
diket kor under racket. Vid excentrisk placering av racke i mittremsa maste
arbetsbreddens intrdng pa motriktad kérbana sarskilt beaktas.

I FIGUR 2-9 t.o.m. FIGUR 2-11 anvanda beteckningar: K = kérbana, V = vagren,
B = réckets konstruktionsbredd, S = hinderfri bredd och W = réckets arbetsbredd.

FIGUR 2-9 Motorvéag, obelagd mittremsa > (2W-B) m
1,25 ) 1,25 )
1 1
KoV . VoK
} S B S }
w

FIGUR 2-10 Motorvag med mittremsa 2,5 m
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FIGUR 2-11 Belagd mittremsa<2,5m

Detaljutformning vid hinder eller annan fara i mittremsa med ett
kontinuerligt racke

Overgangen fran dubbelsidigt mittricke till sidoracke bor ske enligt FIGUR 2-
12. Sidoréacket behdver inte vara placerat precis intill vdgbanekanten utan kan
placeras langre ifran vagbanekanten om det finns tillrackligt utrymme for
arbetsbredd och slantutformningen uppfyller kraven for sidoomradestyp A, se
del ”Sektion landsbygd - vagrum”. Utvinkling skall uppfylla krav enligt
moment 2.6.2, observera dock att stallineracken méaste sattas med radie och att
denna maste vara relativt stor. Minsta radie for stallineracken ar beroende av
standaravstand, grundlaggningsforhallanden, antal linor och konstruktionstyp,
tillverkarens/leverantdrens anvisningar skall foljas.

e Trafikriktning
Tty
FIGUR 2-12 Forslag till utformning av centriskt placerat dubbelsidigt racke

vid passage av exempelvis en bropelare

Ett alternativ kan vara att lata det kontinuerliga racket passera pa en sida om
hindret och forse hindret med krockdampare.

4,0m
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Detaljutformning vid hinder eller annan fara i bred mittremsa

Bred mittremsa utan kontinuerligt racke skall lokalt férses med récke eller
annan uppfangande anordning vid hinder eller annan fara, exempelvis underfart,
inom sékerhetszonen. Racket utformas enligt FIGUR 2-13. Foér vissa hinder,
exempelvis relativt smala brostdd, kan krockddmpare vara ett alternativ, se
avsnitt 2.7.

FIGUR 2-13 Avskéarande fonsterstangning
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Rackets andar mot trafikriktningen skall utformas pa ett trafiksakert satt, se
avsnitt 2.7. Utvinkling skall uppfylla krav enligt moment 2.6.2, observera dock
att stallineracken maste sattas med radie och att denna maste vara relativt stor.
Minsta radie for stallinerdcken &r beroende av standaravstand,
grundlaggningsforhallanden, antal linor och konstruktionstyp;
tillverkarens/leverantdrens anvisningar skall féljas.

2.4.4 Stédremsa vid sidoracke

Ett vagrackes egenskaper bestams vid provning pa plan mark (undantaget
slantracke). Vid placering av récken i stddremsan intill en slant behovs ett stod
utanfor rackesstandarna eller fundamenten for att uppna motsvarande
egenskaper som vid typprovningen. Den erforderliga bredden hos stédremsan
beror forutom av rackets egenbredd pa rackesstandarnas béjmotstand och
grundlaggningsdjup samt pa vilket jordtryck de kan mobilisera vid deformation.
Materialet i stodremsan forutsatts uppfylla krav i ”ATB Vé&g”.

Slantrécken &ar provade i sldnt och behdver ingen sérskild stodremsa,
jordmaterialet forutsatts dock motsvara material i vagéverbyggnad/stédremsa.

Krav pa grundlaggning och stod framgar av rackesleverantdrens arbetsbeskrivning.

Racken som verkar genom att glida pa ytan, exempelvis de flesta betongréacken,
kraver en plan och hinderfri yta att réra sig pa.

Hogkapacitetsrdcken har ofta stérre egenbredd och tar avsevart mera plats &n
normala vagracken. Nar avsikten &r att fanga tunga fordon kréavs att stodremsan
ar sa bred att de yttre hjulen hos ett pakorande fordon kan vila pa den dven nar
racket &r deformerat, vid slantlutning upp till 1:2 bakom récket bor ett plan
motsvarande halva arbetsbredden finnas, se FIGUR 2-14. F6r pa markytan
uppstéllda betongracken krévs att planets bredd motsvarar arbetsbredden. Vid
stup och dar slantlutningen bakom 6verstiger 1:2 skall regler motsvarande vad
som galler pa bro tillampas, se “Bro 2004” kap. 74.

>W/2
=03
H=

|

I |

1!

I |

FIGUR 2-14 Stédremsa bakom hogkapacitetsracke vid slant
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Om ndgot av de yttre hjulen hos ett tungt fordon kommer utanfor slantkrénet okar
sannolikheten att fordonet valter ver récket.

Vid sattning av normala vagracken pa befintlig vdg accepteras att en utfyllnad
gors for att kunna flytta ut racket och fa erforderligt stod, slantlutningen far
dock inte dverstiga 1:2, se FIGUR 2-15.

NN

FIGUR 2-15 Utfyllning vid sattning av racke pé befintlig vag

2.45 Réacke i kombination med kantstéd

Racke bor inte kombineras med kantstod. Om racke anda maste kombineras
med kantstod, exempelvis for att fanga spill vid vattenskyddsomrade, bor
kantstodets framsida placeras omedelbart framfor navfoljarens framsida.

Kantstdd med skarp kant, exempelvis icke avfasade granitkantstdd, bor inte anvandas
m.h.t. risker férknippade med punkteringar och okontrollerade fordonsrorelser.

Récket placeras med navfoljarens framsida omedelbart bakom (ca 0,05 m)
kantstenens framkant. Navfoljarens hojd valjs utgaende fran vagbanans niva, se
FIGUR 2-16. Detta rekommenderas vid hoga kantstenar, exempelvis vid skydd
av vattentakt.

Placeringen méjliggor belaggningsunderhall.

0,05

FIGUR 2-16 Navfoljare omedelbart bakom kantstens framkant
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2.5 Montering av tillsatser pa racken

Tillsatser, till exempel extra foljare, underkdrningsskydd, buller-, stank- och
blandskydd eller standarinkladnader far inte vara trafikfarliga och far inte
paverka vare sig rackets funktion eller mgjligheten att inspektera racket.

Med ”’inte trafikfarlig” avses i detta sammanhang att tillsatsen inte hakar tag i eller
tranger in i pakorande fordon och att tyngre delar inte kastas ivag.

Om en tillsats bedoms paverka rackets funktion skall det krockprovas med den
aktuella tillsatsen.

Exempel pa paverkan av ett rackes funktion kan vara att stdndare inte kan fallas, att det
finns risk for att pakorande fordon klattrar eller att racket blir avsevart styvare an i
ursprungligt utférande.

Ett latt blandskydd kan normalt monteras pa betongréacken och pa racken som inte
fungerar genom att stdndarna falls, exempelvis racken med tvarbalk.

2.6 Rackeslangd

2.6.1 Allméant

Ett racke skall placeras sa att ett avkorande fordon med stor sannolikhet fangas
av racket och inte traffar det foremal eller motsvarande fara som réacket har till
uppgift att skydda fordonen fran. Réckets langd anpassas tillsammans med

valda inledningar och avslutningar sa att tillracklig skyddande funktion erhalls.

Huvudalternativet bor vara att skara av mojliga avkérningsvinklar sa att ”fonstret
stangs™.

Vid faror inom sékerhetszonen bor racket:

e | forsta hand placeras langs med vagbanekanten och vinklas ut och
forankras pa ett trafiksakert satt pa tillrackligt avstand fran vagbanekanten,
se moment 2.6.2

e iandra hand placeras langs med vagbanekanten och goras sa langt att
avkorningsvinklar enligt moment 2.6.3 skérs av

e itredje hand placeras ndrmare faromomentet och darmed skéra av mojliga
avkaérningsvinklar med ett kortare racke, se moment 2.6.4.

Alternativ 1 ovan motsvarar god standard for landsbygdsforhallanden.

Alternativ 2 bér aven anvandas for att bestdmma dellangd av récke med hdgre
kapacitetsklass.

Récket far dock inte vara kortare an att full verkan kan uppnas. Leverantérens
uppgifter om minsta langd for full rackesfunktion skall foljas. Om inte annat
anges bor langden for varje réckestyp inte understiga 50 m.

For VR70 eller hdgre bor réackets langd inte understiga 70 m, férankringar, utvinklade
delar eller vagrackesandar ej inraknade.

Slutligt beslut om rackesatgérders omfattning bér avgéras pa plats.
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2.6.2 Utvinklat racke

Récket utfors med en central del parallell med och néra vagbanekanten, &ndarna
vinklas ut eller satts i radie och forankras i ytterslant eller pa tillrackligt stort
avstand fran vagbanekant for att ”stanga fonstret”, se FIGUR 2-17.
Utvinklingen bor inte dverstiga i TABELL 2-3 angivna vérden. Leverantorens
uppgifter om minsta krékningsradie skall foljas.

Utanfor sakerhetszonens halva bredd kan utvinklingen dkas for att korta rackeslangden,
den bor dock inte dverstiga 1:10.

TABELL 2-3 Utvinkling av racke
VR 70 VR 90 VR 110
Utvinkling u: 1:10 1:15 1:20

Utvinkling medfor hogre sannolikhet for att ett fordon som kor pa racket kommer
tillbaka pa vagbanan med brant vinkel.

FIGUR 2-17 Stangning av fonster medelst utvinklat racke forankrat i bakslant
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Observera att rackets arbetsbredd dkar markant vid pakérning i anslutning till
vinklarna.

Vid vinkeln far man ett konvext racke som maste deformeras bakat innan navfoljaren
kan ta dragkrafter.

Markytan mellan vagbanekant och utvinklad del av racke skall minst uppfylla
kraven pa sidoomradestyp for den aktuella vagen, se del ”Sektion landsbygd -
vagrum?”.

Sidoomradestyp A bor efterstravas.

Utvinklat hogkapacitetsracke som anvands for att stdnga tungt fonster” skall
monteras pa markyta som lutar hogst 1:8 fran vagbanekanten, marken mellan
vagbanekant och récke skall ur barighetssynpunkt uppfylla krav enligt "ATB
VAG” (Vagverket) punkt C3.4.2.1.2, se FIGUR 2-18.

‘Grusvg®

FIGUR 2-18 Utvinkling av hégkapacitetsracke

Framfor mycket styva racken som bojs ut sa att de kan koras pa med stor vinkel
och hastighet kan vanligt vagréacke monteras langs végbanekanten for att 6ka
trafiksékerheten.

Vid bankpartier som kraver racke ar ofta den forsta delen narmaste en skarning sa lag
att racke inte behdvs. Man bor dock vara uppmarksam pé att bilisten fran sitt perspektiv
har svart att uppfatta detta, utan far uppfattningen att racket borjar for sent. "Halet" i
utforandet kan upplevas som en brist men kan undvikas genom att racket forlangs in i
skarningen och férankras i ytterslant. Darmed binds bank och sk&rning samman.
Utférandet stanger fonstret, forbattrar den visuella ledningen och kan ge ékad kénsla
av sakerhet.

2.6.3 Langtracke

Rackeslangderna i Figur 2-20 har bestamts utifran foljande avkoérningsvinklar
for den ndrmaste korbanan, se TABELL 2-4 och FIGUR 2-19.

Avkorningsvinklarna avser personbilar, for tunga fordon bor avkdrningsvinklar
motsvarande varden fér god standard eller lagre antas.

TABELL 2-4 Avkorningsvinklar for bestdmning av rackeslangd
Standard: VR110 VR90 VR70 VR50

God 6° 8° 10° 12°

Mindre god  8° 10° 12° 14°
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Rackesforankring/vagrackesande

FIGUR 2-19 Standardniva for avkérningsvinkel, a, for att bestamma
rackeslangder.

Racke som ansluter till bro skall minst ges den langd som fas vid f motsvarande
sékerhetszonens bredd, dock minst 10 meter enligt FIGUR 2-21. Dér
bankslanten ar bestammande for rackesuppsattningen ar avstandet (f) raknat
fran racke till bankslantfot.

For att forhindra att tunga fordon valter over racket vid hdga bankar eller djupa
vatten intill broar, forlangs broracket pa erforderlig stracka i anslutning till bron.
Végracke med hojd och kapacitetsklass motsvarande broracke kan ocksa
behdvas pa andra stéllen &n vid broar dar konsekvensen av en avkorning av ett
tungt fordon kan forvantas bli allvarlig.

Réckeslangden delas in i foljande, se FIGUR 2-21:

e dellangd (a) &r lika med projektionen pa vagbanan av det féremal eller
motsvarande som enligt anvandningsreglerna eller annan bedémning
foranleder racket

e dellangd (b) ar beroende pa avkérningsvinkel och hastighet avsedd att fanga
upp fordonet i korriktningen nédrmast racket. Dellangd (b) bestdms enligt
FIGUR 2-20.

e dellangd (c) motsvarar (b) for motsatt korriktning, (c) ar lika med (b)/2. Vid
enkelriktad trafik utgar (c)

e delldngd (d) ar avsedd for forankring av récket.

Den verksamma réckeslédngden &r (a+b+c) och totala rackeslangden
(a+b+c+2d).

Vid val av riackesavslutning genom nedvinkling i mark och stor utvinkling kan
den Kkortaste dellangd b i FIGUR 2-20 bli:

e vid VR70 God standard 1m
e vid VR90 God standard 9 m
e vid VR110 God standard 22 m.
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Anmérkning: VR90-God=VR110-Mindre god, VR70-God=VR90-Mindre god, VR50-
God=VR70-Mindre god.

FIGUR 2-20 Bestamning av rackeslangder
Y'd Ve VVa |/ b rd |
e A/ (Y A

a= foremalets projektion pa vaghanan

b och c= dellangder beroende pa avkdrningsvinkel och hastighet

d= forankringslangd

e= avstand fran vagbanekant

f= avstand mellan racke och bortre del av foremal eller e minus avstand vagbanekant-
réacke om detta ar kortare.

FIGUR 2-21 Placering av réacke i langsled och bestamning av réackeslangder

Exempel
Forutsattningar:

Tvéfaltsvag med referenshastigheten 90 km/h och trafikflédesméangden, ADT-0:
7000. Bropelare med diametern 2 m star pa ett avstand av 3 m fran
vagbanekanten.

Kontroll av om récke behdver sattas upp:

Avstandet 1(a) enligt FIGUR 2-2 ar 3 m. Vagracke erfordras for att det
oeftergivliga foremalet ligger inom sakerhetszonen.
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Berékning av rackeslangd:

Val av rackeslangd som ger god standard. Placering av racke langs med
vagbanekanten. Dellangd (a) blir lika med projektionen av bropelaren pa
vdgbanan dvs. 2 m. Delléangd (b) blir enligt Figur 2-20 37 m. Dellédngd (c) blir
lika med (b)/2=37/2=19 m. Dellangderna (d) for rackesavslutning blir vid
normal navféljarférankring 12 m vardera. Navfoljarforankringar behover ocksa
placeras pa visst avstand fran vagbanekanten for att minska risken for
rampeffekt, se vidare avsnitt 2.7.

2.6.4 Racke nara hinder

Placering av racket ndrmare hindret medfor att avkérningsvinklarna kan skaras
av med kortare rackeslangd, se FIGUR 2-22. Placeringen forutsatter att ytan
mellan végbanekant och racke &r korbar, se d&ven moment 2.4.1.

Rackesforankring / vagrackesande

FIGUR 2-22 Placering av racke nara hinder

2.7 Avslutning av racke

2.7.1 Allméant

Ett racke skall paborjas och avslutas pa ett trafiksakert séatt och forankras
sa att avsedd funktion uppnas.

Ett racke skall inte pabdrjas eller avslutas i kurva med radie understigande
1,5*Rmin, se del "Linjeféring”. Vid enkelriktad vég eller om mittracke med
tillracklig kapacitet finns kan sidomonterat vagréacke avslutas i kurva.

Vid sadan avslutning behover racket normalt inte vinklas ut eller forses med
vagrackesande, det skall dock férankras.

Ett racke kan paborjas och avslutas:
e med végrackesande eller krockdampare

e med neddoppad navféljarforankring (eller motsvarande for stalline- och
betongracken)
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e genom att bojas runt ett hérn, exempelvis dar racke pa huvudvag fortsatter
in pa anslutningsvag.

Beskrivna krav avser i forsta hand anvandning pa landsbygd (VR > 70). For val
av avslutning av racke pa landsbygd bor hastighetsklassen enligt moment 2.7.3
vara styrande.

Réckesavslutningar i stadsmiljo (VR < 50):
o skall fungera som forankring av racket
e far inte vara penetrerande

o far inte vara tvart avslutade

Réackesavslutningar i trafikmiljoer med blandade trafikantkategorier:

e bor inte vara farliga for oskyddade trafikanter

e bor inte utgora faror for personer med funktionshinder (vara svara att
upptacka)

Motsvarande krav bor stéllas pa andar av GC-réacken, staket och stangsel inom vag-
[/gatuomradet.

Rackesavslutningar kan vara trafikfarliga och darfor bor tva racken langs en vag
som avslutas inom en kortare stracka istéllet dras ihop till ett racke, se
TABELL 2-5.

TABELL 2-5 Minsta avstand mellan tva rackesavslutningar nar dessa istéllet
bor dras ihop till ett racke

VR50 VR70 VR90 VR110
20m 50m 80m 100 m

2.7.2  Forankring
Ett racke skall forankras i &ndarna samt fore och efter stor riktningséndring.

Forankringen skall se till att krafter som kan uppkomma i langsgaende
rackesdelar fors ner i marken, dver till fast foremal, till annat racke med
tillracklig hallfasthet eller till vagrackeséande eller krockdampare.

Kraven pa forankring beror pa rackestyp och kapacitetsklass. Ett racke med
hogre kapacitetsklass far utgora forankring for anslutande réacke med lagre
kapacitetsklass, forspanda racken typ stallineracken far dock inte forankras i
andra racken utan att sarskilda atgarder vidtas.

Se &ven “Forankring av vagracke i vagrackesande” och ”Forankring av
vagracke i krockdampare” under moment2.7.3.

2.7.3 Avslutning med vagrackesande eller krockdampare
Allmént

Véagrackesandar och krockddmpare anvands for att 6ka sékerheten vid
pakorning for akande i lattare fordon, framst personbilar. Till skillnad mot
vagréacken saknas klasser for tyngre fordon. Krockdampare som uppfyller krav
for hog hastighetsklass har dock viss formaga att minska hastigheten hos
pakorande tyngre fordon.
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Hénsyn skall tas till att krockddmpare och végrackesandar ofta har en stor
vaggeffekt. Nosen pa vagrackesandar och krockdampare placerade vid sidan av
vagen bor inte forses med reflex. Vid placering i rampnosar bor de forses med
reflex eller utforas med avvikande kulor.

Hastighetsklass

Val av hastighetsklass enligt SS-ENV 1317-4 och SS-EN 1317-3 for
vagrackesandar och krockdampare sker i forsta hand utgaende fran
referenshastigheten, se TABELL 2-6. VVagrackesandar och krockdampare som
uppfyller krav i en hastighetsklass anses dven uppfylla krav for lagre
hastighetsklasser.

TABELL 2-6 Utgangsvarden for bestamning av hastighetsklass
HASTIGHETSKLASS
VR, km/tim  Véagrackesande Krockdampare
=110 P4 110
90, 100 P3 100
70, 80 P2 80
<70 P1 50, 80/1

Krockdampare enligt hastighetsklass 80/1 uppfyller inte kraven for hastighetsklass 80.

| TABELL 2-6 angivna klasser kan justeras uppat eller nedat beroende pa
aktuell trafiksituation, justering nedat bor dock inte goras for krockdampare
som skyddar oeftergivligt foremal.

Haogre klass kan véljas:

o om verklig hastighet véasentligt 6verstiger skyltad hastighet (nar verklig
hastighetsfordelning ar kand bor hastighetsklass valjas utgaende fran 85-
percentilen sommartid)

e pa objekt med hog olycksfrekvens och/eller komplicerad trafiksituation

¢ vid stor andel tunga fordon dar krockddmpare anvénds som skydd av
kénslig anlaggning, av plats dar personer uppehaller sig eller av annat
skyddsobjekt.

Léagre klass kan véljas:
e vid lagt trafikflode (mindre &n 1000 fordon/dygn o riktning)
e vid placering langt bort fran vagbanekant.

Tillsvidare anses flackt nedvinklade réackesavslutningar med langd 6verstigande 10 m
(eller lutning mindre &n 1/15) uppfylla kraven fér hastighetsklass P2 enligt moment
2.7.3.

Utbojningsklass

Végrackesandar

Utbajningsklassen enligt SS-ENV 1317-4 skall véljas sa att en efter
pakorning deformerad vagrackesande inte gor intrang pa angransande
korbanor.

Den deformerade vagrackesanden far tacka vagrenens bredd.
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Vid parallellforlagd GC-vég tolereras ett visst intrang, det bor dock inte
Overstiga GC-végens fria bredd minskad med en meter.

TABELL 2-7 Utbojningsklass for vagrackesandar
DA DD
X1 05m Y1 10m
X2 1.5m Y2 20m
X3 30m Y3 35m
Y4 >3,5m

Vid placering vid sidan av végen ar i forsta hand deformationerna pa trafiksidan
(Da) dimensionerande. Vid placering i mittremsa, rampnos eller vid GC-bana
skall hansyn aven tas till deformationerna pa baksidan (Dd).

Véagrackesandar dar Dd > 3,5 m (Y4) kan inte anses hindra ett fordon som tréaffar snett
pé nosen fran att kdra igenom anordningen.

Vagréckesandar placerade intill vdgbanekanten hindrar inte ett avkdrande
fordon fran att kora bakom racket, sidoomradet maste darfor till avsevard langd
bakom réacket uppfylla krav for vald sidoomradestyp och vara fritt fran
oeftergivliga foremal och andra faror.

En vagrackesénde ansluten till radcke med kapacitetsklass N1 eller N2 enligt
SS-EN 1317-2 och med hojd motsvarande vagrackets hojd far inraknas i
rackeslangden om den uppfyller krav for utbdjningsklass Y1 och
fordonsrorelseklass Z1.

Tillsvidare anses neddoppad navféljarforankring av balk- och rérracke med langd
Overstigande 10 m (eller lutning mindre &n 1/15) och utvinkling maximalt 1:10 uppfylla
kraven for utbéjningsklass Dal och Dd2

Krockdédmpare

Utbajningsklassen enligt SS-EN 1317-3 skall valjas sa att en efter
pakorning deformerad krockdampare inte gor intrang pa angransande
kérbanor.

Den deformerade krockdamparen far tacka vagrenens bredd.

Vid parallellforlagd GC-vag tolereras ett visst intrang, det bor dock inte
Overstiga GC-vagens fria bredd minskad med en meter.

TABELL 2-8 Utbojningsklass for krockdampare

Utbdjningsklass Da Dd

D1 05m 05m
D2 10m 10m
D3 20m 20m
D4 30m 30m
D5 05m =205m*
D6 1,0m =210m*
D7 20m =22,0m*
D8 30m =23,0m*

* avser varden erhallna vid 15° sned pakarning av nosen (test 3 enligt SS-EN 1317-3).
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Vid placering vid sidan av vagen &r i forsta hand deformationerna pa trafiksidan
(Da) dimensionerande. Vid placering i mittremsa, rampnos eller vid GC-bana
skall hansyn aven tas till deformationerna pa baksidan (Dd).

Krockdampare av utbdjningsklass D5 — D8 kan inte anses hindra ett fordon som traffar
snett pa nosen att kora igenom anordningen.

Fordonsrorelseklass

Klass Z3 och Z4 enligt SS-ENV 1317-4 och SS-EN 1317-3 br endast anvandas
da utrymmet pa baksidan &r fritt fran oeftergivliga foremal och andra faror,
vagrackeséndar och krockddmpare med denna klassificering bor inte anvéndas i
mittremsa.

Tillsvidare anses neddoppad navféljarforankring med utvinkling maximalt 1:10
uppfylla kraven for fordonsrérelseklass Z3.

Skaderiskklass

Tva klasser finns, A och B, varav klass A utsétter de akande for nagot mindre
pafrestningar. Bada klasserna accepteras.

Avledande — icke avledande krockdampare

Krockdampare skall vara av typen avledande.

For tillfalliga anordningar kan andra krav stéllas.

Bredd pa krockdampare

Krockdamparens funktion far inte hindras av det foremal den skyddar.

Detta innebar att bredden skall vara sadan att det skall finnas tillrackligt
utrymme for sidopaneler eller motsvarande att forskjutas/deformeras bakat vid
sidan av foremalet.

Placering av krockdampare och vagrackesandar

Placeringen skall véljas med hansyn till produktens egenskaper och sa
funktionen inte forhindras.

Exempelvis far inga hindrande konstruktioner eller foremal finnas inom det omrade
som produkten behdver fér att arbeta (Da, Dd).

En krockdampare skall placeras sa att krafter vid pakorning inte 6verfors till
kénsliga bakomvarande konstruktioner eller skyddsobjekt.

Vid placering av en krockdampare pa i sidled lutande underlag eller dar
underlaget har olika hojd pa olika sidor av konstruktionen skall samrad ske med
leverantdren.

Vid bestdmning av héjdlage for krockdampare och vagrackesandar skall hansyn
tas till framtida belaggningsunderhall.

Om krockdampare eller vagrackesande maste monteras pa ytor avgransade med
kantsten eller pa ytor som av annan anledning &r upphdojda 6ver angransande
vagyta skall funktionen kontrolleras med leverantéren.

36 VGU « VWV publikation 2004:80 + 2004-05



VAG- OCH GATUUTRUSTNING 2 Récken

Vagrackesandar funktionsprovas med fordon som kor p& anordningen med fronten. Dar
risk finns att fordon under sladd tréffar en vagrackesénde bér annan placering sokas.

Overgang eller anslutning

Overgang mellan vagrackesande/krockdampare och vagracke skall vara sa
utformad att fasthakning (snagging) férhindras.

Anslutande vagracke skall, i de fall pakérning kan ske fran motsatt hall
(downstream), exempelvis i mittremsa eller pa dubbelriktad vég, ha sadan
utformning att fickbildning (pocketing) i 6vergangen till
vagrackesénden/krockddmparen forhindras.

Exempel pa sddan utformning kan vara gradvis fortatning av standaravstand hos
anslutande racken.

Leverantoren skall tillhandhalla beskrivningar av hur anordningen ansluts till
olika typer av racken.

Beskrivningarna bor innehalla rekommendationer om atgarder vid olika hastigheter
och olika skillnader i dynamisk utbdjning.

Som verifiering godtas datorsimulering. Betraffande krav pa datorsimulering av
vagrackes egenskaper se avsnitt 2.3.1.

Forankring av vagracke i vagrackesande

Forankring av véagrécke i vagrackesande som uppfyller krav enligt
SS-ENV 1317-4 godtas om végracket ar krockprovat enligt SS-EN 1317-2 med
den aktuella vagrackesénden (kapacitetsklassbestdammande krockprov).

Andra vagrackesandar &n sadana som anvants vid typprovning av vagracke
enligt ovan godtas som forankring av icke forspéant vagréacke i kapacitetsklass
N1 och N2 enligt SS-EN 1317-2 om vagrackesénden kan dverfora
dimensionerande krafter till grundlaggning, exempelvis om den &r férsedd med
dragstag med tillracklig kapacitet.

Forankring av vagracke i krockdampare

Krockdampare godtas som forankring av icke forspant vagracke i
kapacitetsklass N1 och N2 enligt SS-EN 1317-2 om krockdamparen kan
Overfora dimensionerande krafter till grundlaggning.

2.7.4  Réackesavslutning genom nedvinkling och forankring i
mark

Liten eller ingen utvinkling

Réckesavslutning genom att parallellt eller i stort sett parallellt med vagen
forankra récket genom nedvinkling i marken.

Detta utférande bor endast anvéandas i mitt- och skiljeremsor dar det inte finns
utrymme att vinkla ut forankringen eller dar racket placeras tillrackligt langt
fran vagkanten.
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Stor utvinkling

Réckesavslutning for balk- och rorracken utformas enligt FIGUR 2-23 for att
begransa skadefoljd vid pakorning. Pa motesfria vagar behdver endast
rackesavslutningen mot fardriktningen atgéardas. Utvinklingen skall uppfylla
krav enligt TABELL 2-9, se dven avsnitt 2.6.2. Utvinkling kan &ven ske genom
att racket satts i relativt stor radie.

TABELL 2-9 Utvinkling

VR=s70 VR90 VR110
Utvinkling u:  1:10 1:15 1:20

—
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FIGUR 2-23 Utvinkling

Rackesavslutning dar navfoljaren forankras i ytterslant eller med lang
nedvinklad forankring utanfor sakerhetszonens halva bredd godtas i alla
hastighetsklasser.

Notera att skyddet mot pakorning av foremal i ytterslant som enligt del ”’Sektion
landsbygd - vagrum’” behéver skyddas med récke inte blir fullstindigt nar navféljaren
forankras i ytterslantfot.

2.7.5 Avslutning med snav radie

Avslutning med snav radie kan, for vissa rackestyper, anvandas i vagkorsningar
dar racket pa primarvagen dras in och avslutas pa sekundarvagen, se
FIGUR 2-24.

Detta utférande medfor dels att racket vid pakorning maste ’sla igenom” innan
navféljaren borjar ta upp dragkrafter, dels att kollisionsvinkeln i manga fall blir
avsevart hogre an normalt. Vid rackestraff inom ca 1/10 av radien raknat fran
primarvagens racke fungerar bojen som ett vanligt racke om &an med nagot brant
utgangsvinkel. Utférandet kan endast anvandas till racken i normala kapacitetsklasser
och forutsatter att racket ar av sddan konstruktion att navféljare dels slapper fran
standare dels har tillracklig h6jd och sammanhallning for att minska risken for
underkdrning.

Vid anvandning pa vagar med VR70 eller hogre forutsatts att navfoljaren utgors
av en minst 0,3 m hog rackesbalk och att standaravstandet i den béjda delen inte
Overstiger 2 m.
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Ytan inom det skrafferade omradet i FIGUR 2-24 bor vara plan och fri fran
oeftergivliga foremal

min10m primarvag

o
T
c
(O
©
c
=)
i~
]
n
FIGUR 2-24 Avslutning av radcke med snav radie

Vid VR110 kan det vara en fordel att kombinera radien med en utvinkling av
racket pa primarvagen.

Récket ska forankras pa émse sidor om den bhojda delen.

2.8 Overgangar mellan olika rackestyper

2.8.1 Allméant

Overgéng mellan racken med olika egenskaper bor endast géras pé rakstracka
eller i kurva med stor radie.

Med egenskap avses i detta sammanhang konstruktionstyp, kapacitetsklass och
dynamisk utbdjning/arbetsbredd.

Overgéng erfordras inte mellan récken som &r av samma konstruktionstyp och

verkningssatt om skillnaden i arbetsbredd inte éverstiger en klass enligt
SS-EN 1317-2, se FIGUR 2-25.

2.8.2 Overgang mellan racke med olika styvhet

For att undvika att avkorande fordon fangas i "fickor” dar ett mjukare racke
ansluter till ett styvare skall skillnader i dynamisk utbdjning utjamnas.
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Samma konstruktionstyp och funktionssatt

w I < 1 arbetsbreddsklass
A .
styvare ricke mjukare ricke
FIGUR 2-25 Racken av samma konstruktionstyp och funktionssatt, W
styrande

Overgang erfordras inte mellan riacken om skillnaden i dynamisk utbéjning for
prov TB11 enligt SS EN 1317 2, tabell 1, inte dverstiger 0,3 m, se FIGUR 2-26.

Olika konstruktionstyp eller funktionssitt

DaTBII

'<0,3m
A !
styvare ricke mjukare ricke
FIGUR 2-26 Racken med olika konstruktion eller funktionssatt, Darg11

styrande

Om végen &r enkelriktad eller ar forsedd med mittracke godtas att dvergang fran
ett styvare till ett mjukare récke betraktat i trafikens riktning utfors utan
dvergangsstracka.

| ett rackessystem med flera ingaende kapacitetsklasser skall varje rackesdel
forankras enligt leverantérens anvisningar. Racke med hogre kapacitetsklass far
utgodra forankring for anslutande racke med lagre kapacitetsklass, detta galler
dock ej for forspanda racken av typ stallineracke.

Oppningsbar évergang enligt moment 2.8.4 godtas inte som del i férankring.
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Overgang skall utféras enligt nagot av nedanstaende alternativ. Alternativ 2 och
3 godtas verifierade genom simulering.

Krav pa simuleringens omfattning, noggrannhet och dokumentation framgar av
moment 2.3.1.

Det styvare racket i nedandstdende beskrivningar kan forutom betongracke &ven vara
ett balk- eller rorrécke, broracke eller annat hégkapacitetsracke.

Alternativ 1

Overgéng skall uppfylla krav enligt SS-ENV 1317-4 avsnitt 6. Detta alternativ
kan anvéandas vid dvergang mellan racken med olika kapacitetsklass eller med
racken med olika styvhet, principen framgar av FIGUR 2-27.

styvare ricke dvergang mjukare racke
FIGUR 2-27 Overgéng, princip
Alternativ 2

Overgéngen mellan racken med olika dynamisk utbdjning for prov TB11 enligt
SS EN 1317 2, tabell 1, skall utforas pa en stracka motsvarande skillnaden i
dynamisk utbdjning multiplicerad med 20, alternativt kan anslutande racken
placeras omlott enligt nedan. Overgdngen skall successivt géras styvare mot det
styvare racket, se FIGUR 2-28.

Daran
I Y

styvare raicke' utjamnad évergang mjukare racke

FIGUR 2-28 Utjamnad 6vergang
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Alternativ 3

En uppdelning av dvergangsstrackan i delstrackor godtas om skillnaden i
dynamisk utbdjning for prov TB11 enligt ovan ar hégst 0,3 m for angransande
delstrackor, enskild delstrackas langd far inte understiga 6 m, se FIGUR 2-29.

| <03m
DaTB"

styvare ricke' uppdelad évergang mjukare ricke

FIGUR 2-29 Uppdelad 6vergang

Alternativ 4

Vid dvergang mellan ett flexibelt och ett styvt racke godtas att det styvare
racket bojs ut enligt TABELL 2-9 och med utbdjningen lika med det mjukare
rackets arbetsbredd. Darutanfor skall det utbdjda racket avslutas och forankras
enligt leverantorens anvisningar. Om det mjukare racket ar ett stallineracke och
det styvare réacket ett relativt kort broracke accepteras att linorna far passera
framfor broracket om de hangs upp pa ett satt som inte paverkar brorackets
funktion.

Ak ;
W
v - - - - - - - -
infastning
»
= N | Y I O
FIGUR 2-30 Overgang med forankring i utvinklat racke
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Overgang fran racke med stor arbetsbredd/mindre styvhet till racke med mindre
arbetsbredd/storre styvhet, exempelvis vid passage av bropelare eller annat fast
foremal, foreslas ske s att racket med den mindre arbetsbredden/storre
styvheten dras ut minst 20 m fore respektive minst 10 m efter det fasta
foremalet vid enkelriktad trafik samt minst 20 m saval fére som efter det fasta
foremalet vid dubbelriktad trafik. Darutanfor kan évergang till racke med storre
arbetsbredd utforas. Strackorna fore resp. efter det fasta foremalet far utnyttjas
till utvinkling.

2.8.3 Overgang med 6verlappning

Vid évergang mellan racken med olika verkningssétt eller som kan vara svara
att fa att samverka kan overgang ske med 6verlappning, se FIGUR 2-31 och
FIGUR 2-32.

—T T T T

FIGUR 2-31 Overlappning

VGU * WV publikation 2004:80 * 2004-05 43



VAG- OCH GATUUTRUSTNING 2 Récken
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FIGUR 2-32 Overlappning

2.8.4 Oppningsbar 6vergang

Oppningsbara 6vergéngar anvands framst i mittracken for att kunna leda 6ver
trafik exempelvis vid underhallsarbeten. Ett exempel pa 6ppningsbar 6vergang
framgar av FIGUR 2-33, andra utféranden kan vara sektionen som lyfts bort.

FIGUR 2-33 Exempel pd 6ppningsbar 6vergang

2.8.5 Overgang fran mittracke till sidoracke

Efter passage av det oeftergivliga foremalet kan racket forankras eller vinklas ut
och fortsétta som ett mittrécke, se FIGUR 2-34. Vérden for utvinkling av réacke
ges i TABELL 2-10. For styva racken, exempelvis betongréacken, bor
utvinklingen inte dverstiga 1:15 vid VR>90.
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Trafikriktning

Sidoricke

......

Mittriicke s < > L Mittriicke

Trafikriktning

FIGUR 2-34 Passage forbi oeftergivligt foremal med ett centriskt placerat
mittracke

TABELL 2-10 Varden for utvinkling av racken

VR<70 VR90 VR110
Utvinkling S:  1:10  1:15 1:20

2.9 Val av rackestyp etc.

2.9.1  Kriterier for val av racke
Vid val av racke bor hansyn tas till féljande:

Funktionella egenskaper

e Krav pa kapacitetsklass, arbetsbredd och eventuell skaderiskklass.

o Mojlighet att variera rackets arbetsbredd vid passage av nérliggande
oeftergivliga foremal, t.ex. brofundament (berakning/simulering godtas som
verifiering for langder upp till ca 100 m, ej pa stracka, se moment 2.3.1.).

e Mojlighet att utfora acceptabla 6vergangar till existerande racken och
mellan végréacke — broracke.

e Mojlighet att ansluta vagrackesandar enligt SS-ENV 1317-4.

Andra trafiksakerhets- eller framkomlighetspaverkande egenskaper
e Siktpaverkan.

Manga hogkapacitetsracken &r starkt skymmande och begransar sikten saval langs
vagen vid placering i kurva som ut fran vagen samt vid kosrsningar. Minsta mdjliga
paverkan pa siktforhallanden bor efterstravas.

o Vdggeffekt.

Olika racken har olika vaggeffekt, se del *’Sektion landsbygd - vagrum™.

Drift

e Samhallsekonomiska kostnader.

e Enkelhet att reparera efter pakorning, t ex enkelhet att byta ut skadade delar,
tidsatgang for att aterstalla full skyddsfunktion (kort reparationstid medfor
aven kortare olycksexponering for reparations-personal), méjlighet att
ateranvanda fundament och grundlaggningar utan krav pa upp-
riktning/omséttning etc.

e Tillgang till och kostnader for reservdelar.
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e Snodrevspaverkan.

e Motstandsféormaga mot skador vid snéplogning, svepande slap i korsningar
m.m.

e typ av racke pa anslutande eller naraliggande vagdelar, huvudsakligen for
att minska underhallskostnader.

e Mojlighet att justera i hojdled vid exempelvis belaggningsunderhall och
séttningsjustering.

e Mojlighet att Gppna mittracken vid exempelvis belaggningsunderhall.

e Bestandighet med krav pa korrosionsskydd och andra materialkrav.

Miljopaverkan
o Risk for fororenande spill.

Racken som kan skada drivmedelstankar, i forsta hand stallineracke, bor undvikas vid
vattenskyddsomrade.

Madijlighet till raddningsinsats
o Mojlighet for réddningstjanst att 6ppna racken om behov finns, exempelvis
vid dverledningsplatser i mittremsa.

Dispenstransporter

Vid broar med begransad barighet och dér dispensfordon kan behéva foras i bromitt
skall racket vara sa konstruerat att det kan demonteras for passage av fordon i bromitt.

Placering

e Mojlighet att placera racke pa annan plats &n i omedelbar anslutning till
vdgbana, exempelvis racke avsett for placering i innerslant enligt moment
2.4.2.

e Mojlighet att satta racke med sma radier vid t.ex. anslutande vagar.

GC och andra oskyddade trafikanter
e Krav pa hojd, tathet och ev stadga enligt prEN 1317-6.
e Risk for skador pa oskyddade trafikanter.

Rackesstandare bor inte ha skarpa kanter.

Estetik

e Utseende/Visuellt intrang/estetik med hansyn till omgivningen, exempelvis
stalline- eller rorracke och inte betongbarriar, i speciella fall, t.ex.
turistvagar, traracke (max skyltad hastighet 70 oberoende av
kapacitetsklass).

e Magjlighet att erhalla racken med olika kapacitetsklass inom samma
"familj”, exempelvis vagracken — brordcken.

2.9.2  Kriterier for val av vagrackesande och krockdampare

e Krav pa hastighetsklass, utrymmesklass och eventuellt fordonskontroll- och
skaderiskklass.

e Anpassning till anslutande récken.

e Anpassning med existerande anordningar, exempelvis riskobjektet.

e Underhallskostnad.

¢ Reparationstid.
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